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¡¡ ¡¡ÖÐ¹úÄÏ·½ÑÒÈÜÃæ»ýÔ¼54 Íò km2 ,ÓÉÓÚÇ¿ÁÒµÄÑÒ
ÈÜ×÷ÓÃºÍ ÌØÊâµÄµØÖÊ±³¾°,ÄÏ·½ÑÒÈÜÊ¯É½µØÇøµÄ»·
¾³Ïµ Í³ ·Ç³£´àÈõ,ÔÚ×ÔÈ»×´ Ì¬ »òÈËÀà»î ¶¯ Ó°Ïì ÏÂ³£
²úÉúÖîÈçÊ¯Ä®»¯ ¡¢Ë®ÍÁÁ÷Ê§¡¢̧Éºµ ¡¢ºéÀÔµȨ̀ ÷ÖÖµÄµØ
ÏÂË®ºÍ »· ¾³µØÖÊÎÊÌâ ¡£ÄÏ·½ÑÒÈÜÇøÓÉÓÚÌ¼ËáÑÎÑÒµÄ
³öÂ¶ÐÎÊ½¡¢ÑÒÐÔºÍ ÑÒ²ã ²ã ×éÀàÐÍ ¡¢́ó µØ¹¹ ÔìµÈµÄ²»
Í¬ ,ÑÒÈÜ»· ¾³µØÖÊÌØÕ÷¾ßÓÐ²î ÒìÐÔ,Òò́ËÓ¦¸Ã¸ù¾ÝÆä
²»Í¬ ÌØÕ÷»®·ÖÎª ²» Í¬ ÀàÐÍµÄÑÒÈÜÇø»®,²ÅÄÜÓÐÕë¶Ô
ÐÔµØÌá ³öÏà Ó¦µÄÖÎÀí´ëÊ©¡£

1 ¡¡ÖÐ¹úÄÏ·½µØÇøÑÒÈÜÀàÐÍ

¸ù¾ÝÌ¼ËáÑÎÑÒµÄ³öÂ¶ÐÎÊ½¡¢ÑÒÐÔºÍ ´ó µØ¹¹ ÔìµÈ
½«ÖÐ¹úÄÏ·½ÑÒÈÜÇø»®·ÖÎª ÂãÂ¶ÐÍ ¡¢Âñ²ØÐÍ ¡¢̧² ¸ÇÐÍÒÔ
¼°¶Ï ÏÝÅèµØÐÍ 4 ¸ö ´ó Àà,ÆäÖÐÂãÂ¶ÐÍ¿É·ÖÎª Á¬ÐøÐÍ
ºÍ ¼ä»¥ÐÍ[ 1 ] (Í¼ 1) ¡£°´ ÕÕÕâ̧ö »®·Ö·½°¸ ,²¢ Õë¶Ô²»
Í¬µÄÑÒÈÜ»· ¾³µØÖÊÎÊÌâ Ñ¡ÔñÁË10 ¸ö µäÐÍµÄ́ú ±í µã
½øÐÐÑÐ¾¿[ 2 ] (Í¼ 1) ,ËüÃÇ·Ö±ðÊÇ:´ú±í Á¬ÐøÐÍÑÒÈÜÇø
µÄ¹ãÎ÷ÂíÉ½ÏØÅªÀ­ ¡¢ÔÆÄÏ¹ãÄÏÏØÄ¾ÃÀµØÏÂºÓÁ÷Óò¡¢¹ó
ÖÝÀó²¨ ÏØÃ¯À¼;´ú±í¼ä»¥ÐÍÑÒÈÜÇøµÄ¹óÖÝÁùÅÌË®¡¢¹ó
ÖÝÆÕ¶¨ ÏØµÄºóÕ¯µØÏÂ ºÓ¡¢ºþ ÄÏ ±£¾ Ï̧Ø°×ÑÒ¶´ µØÏÂ
ºÓ¡¢ºþ ±±³¤ ÑôÏØ»ðÉÕÆº; ´ú ±í ¸² ¸ÇÐÍÑÒÈÜÇøµÄ¹ã
Î÷ À´±öÐ¡Æ½Ñô¡¢¹ã Î÷ ¹ð ÁÖÑ¾¼ªÊÔÑé³¡ ¡¢ºþ ÄÏ ³» ÖÝ
Íò »ªÑÒµØÏÂºÓÁ÷Óò;Âñ²ØÐÍºÍ ¶Ï ÏÝÅèµØÐÍÑÒÈÜÇø
Ã»ÓÐÉèµã¡£

Í¼1 ¡¡ÖÐ¹úÄÏ·½ÑÒÈÜ¼°ÆäÖ÷ÒªÀàÐÍ·Ö²¼Í¼[ 1 ]

Fig. 1 ¡¡Dist ribution of karst and it s main types in South China
1. ÂãÂ¶ÐÍÑÒÈÜ;2. ¸² ¸ÇÐÍÑÒÈÜ;3. Âñ²ØÐÍÑÒÈÜ;4. ·Ç¿ÉÈÜÑÒ;5. Ïê

²éºÍ ¼à²âµã;6. ÑÒÈÜ·ÖÇø;7. ¢ñÐÍ·ÖÇø; ¢ñ1 ÐÂ»ªÏÄÏµ Ò»¼¶Â¡ÆðÇø

(ÂãÂ¶ÐÍÑÒÈÜ) ; ¢ñ11 Ç­ÄÏ¹ð Î÷ ´¿Ì¼ËáÑÎÑÒÇø, ¢ñ21 Ç­¡¢Óå¡¢ÏæÎ÷ ¡¢

¶õÎ÷ Ì¼ËáÑÎÑÒÇøÓë·Ç¿ÉÈÜÑÒ½»»¥³É²ãÇø; ¢ò1 Ïæ¹ð³Á½µ́ø¸² ¸ÇÐÍ

ÑÒÈÜÇø; ¢ó1 ´¨ ÄÏ ¡¢ÖØÇì³Á½µ́øÂñ²ØÐÍÑÒÈÜÇø; ¢ô1 µá¶«¶Ï ÏÝÅèµØ

¼°É½µØÑÒÈÜÇø

2 ¡¡²»Í¬ÑÒÈÜÇø»· ¾³µØÖÊÌØÕ÷

2. 1 Á¬ÐøÐÍÑÒÈÜÇø
Á¬ÐøÐÍÑÒÈÜÇøÎ» ÓÚµá¡¢Ç­¡¢¹ð ÈýÊ¡½»½ḉ¦ ,¾Ý²Ü

½¨»ª µÈ[ 3 ] µÄÍ³ ¼Æ,°üÀ¨ÔÆÄÏÊ¡2¸ö ÏØ ,¹ó ÖÝÊ¡49¸ö
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ÏØ ,¹ã Î÷Ê¡ 48 ¸ö ÏØ¡£µØ±í Í¨ ³£ ÊÇµäÐÍµÄ·å ´Ô2ÍÝµØ2
¹ÈµØµØÃ² ,µØÏÂºÓÌØ±ð·¢ Óý¡£¸Éºµ ¡¢ÄÚÀÔ¡¢Ê¯Ä®»¯ ÊÇ
¸ÃÇøÖ÷ÒªµÄ»· ¾³µØÖÊÎÊÌâ ¡£Á¬ÐøÐÍÑÒÈÜÇøµÄµØÏÂË®
ºÍ »· ¾³µØÖÊÌØÕ÷µÄÐÎ³ÉÓëµ±µØµÄÆøºò ¡¢µØÖÊ¹¹ ÔìºÍ
ÑÒÈÜ·¢ Óý¹æÂÉÓÐ×ÅÃÜÇÐµÄÁªÏµ ¡£ÄÏ·½ÑÒÈÜµØÇø»ù±¾
ÉÏÊôÓÚÑÇÈÈ́øÑÒÈÜ[ 1 ] ,ÒÔ·å ÁÖµØÐÎÎª ±êÖ¾,·¢ ÓýÔÚµä
ÐÍµÄ¼¾·ç ÆøºòÇø,µ«ÓÉÓÚµØ²ã ÑÒÐÔºÍ ÑÒÈÜ²ã ×éÀàÐÍ
ÒÔ¼°¹¹ ÔìÔË¶¯µÄ²î Òì ,ÆäÑÒÈÜÐÎÌ¬ ¡¢Ë®Ñ­»· ºÍ ×ÊÔ »́·
¾³ÎÊÌâ ¸÷²»Ïà Í¬ ¡£Á¬ÐøÐÍÑÒÈÜÇøÔÚ́óµØ¹¹ Ôìµ¥ÔªÉÏ
ÊôÓÚ»ªÄÏ×¼µØÌ¨ Î÷ ²¿µÄÈý¼¶¹¹ Ôìµ¥Ôª:Ô½±±Â¡Æð±±
ÔµñÞ¶Ï Êø¡¢ºì Ë®ºÓñÞÖåÊøºÍ Ñ©·å Â¡ÆðÄÏÔµñÞ¶Ï Êø[ 4 ] ¡£
ÔÚ¼ÓÀï¶«ñÞÖå»ùµ×ÉÏ³Á»ýÄàÅè¼Í ¡ªÈýµþ¼ÍµÄÒÔÌ¼Ëá
ÑÎÑÒÎª Ö÷µÄµØ²ã ¡£Õâ̧öÇøÓòµÄÌ¼ËáÑÎÑÒ¶àÊÇºÜ´¿µÄ
Á¬Ðø³Á»ýÐÍµÄ»ÒÑÒ[ 5 ] ¡£ÈçÄ¾ÃÀµØÏÂºÓÁ÷Óò·Ö²¼µÄ¾Í
ÊÇÄàÅè¼Í ¡ªÍí ¶þµþÊÀµÄ»ÒÑÒ,ÄàÅèÏµ µ×²¿ÊÇÉ°Ò³ÑÒ¡¢
°×ÔÆÑÒ¡¢°×ÔÆÖÊ»ÒÑÒ,ÖÐÄàÅèÍ³ ÊÇ»ÒÑÒ¼Ð¹è ÖÊ¡¢ÄàÖÊ
Ìõ ´ø ,ÉÏÄàÅèÍ³ ¡ªÏÂ¶þµþÍ³ ÊÇÁ¬Ðø³Á»ýµÄ́¿»ÒÑÒ,Å¼
¼Ð¹èÖÊ¡¢°×ÔÆÖÊ½áºË»òÌõ ´ø ¡£Ì¼ËáÑÎÑÒÁ¬ÐøÐÍº¬Ë®
²ã ÖÐ·¢ ÓýÖÚ¶àµÄµØÏÂºÓ ,±È½ÏÖøÃûµÄÓÐ¹ã Î÷ µÄµØËÕ

µØÏÂºÓ¡¢°ÙÀÉµØÏÂºÓ ,ÕâÖÖ·¢ ´ï µÄµØÏÂÅÅË®ÍøÊÇ̧Éºµ
È±Ë®ºÍ ÄÚÀÔµÄ̧ ù Ô´¡£µØ±í ÐÎ³ÉµÄ·å ´ÔµØÃ²µØÐÎ¶¸
ÇÍ ,ÍÁµØÏ¡ ÉÙ·ÖÉ¢,ÊÇµ¼ÖÂÊ¯Ä®»¯µÄÖØÒªÄÚÒò¡£
2. 1. 1 ¡¡µØÏÂË®ÌØÕ÷

¸ÃÇøµØÏÂË®́æÔÚÎÛÈ¾ÎÊÌâ ¡£Á¬ÐøÐÍÑÒÈÜÇø¹¤Òµ
±È½ÏÂäºó ,µØÏÂË®»òµØ±íË®µÄÎÛÈ¾ÀàÐÍÒÔÅ©Ò©¡¢»¯ ·Ê
ºÍ Éú»î À¬»øÎÛÈ¾Îª Ö÷¡£ÎÛÈ¾Àë×ÓÖ÷ÒªÊÇK + ¡¢Na+ ¡¢
Cl - ¡¢SO2 -

4 ¡£Ë®½ÑÄÜ¹» »º½â̧ÃµØÇøÒòµØ±í Ë®È±·¦ ¶ø
µ¼ÖÂµÄÈËÐóÒûË®À§ÄÑ,µ«Ò»Ð©Ë®½ÑÓÉÓÚÑ¡Ö·²»µ± ,²»
ÄÜ³¤¾ÃÐîË®,²¢ ÇÒË®ÖÊºÜ²î ¡£ÈçÔÆÄÏÄ¾ÃÀµØÏÂºÓÁ÷
ÓòµÄÒ»̧öË®½Ñ½ Ô̈Ú́å ×¯ÖÐÑë,ÏÂÓêÊ±ÖÜÎ§ µÄÎÛË®Á÷
ÈëË®½Ñ,¶øÇÒË®½ÑÃ»ÓÐÅÅÐ¹¿Ú,µ¼ÖÂË®½Ñ±»ÎÛÈ¾,Ë®
½ÑÖÐµÄµçµ¼ÂÊ³ö ÏÖÒì³£ , K + ¡¢Na+ ¡¢Cl - ¡¢SO2 -

4 µÄÅ¨
¶È¶¼Ã÷ÏÔ¸ßÓÚÆäËûË®½Ñ(±í 1) ¡£µØÏÂºÓÎÛÈ¾Ò²ÊÇ̧Ã
ÇøµÄÒ»̧öÆÕ±éÇ÷ÊÆ,¹ã Î÷ ¾³ÄÚ30 ¶àÌõ µØÏÂºÓ 20 a

À´µÄË®ÖÊ¶Ô±ÈÏÔÊ¾,ËäÈ»µØÏÂºÓË®ÖÊ×ÜÌå Çé¿öÁ¼ºÃ ,

µ« SO2 -
4 ¡¢NO -

3 ºÍ ×ÜÈÜ½â¹Ì Ìå ÖÊÁ¿Å¨¶ÈÏÔÖøÉÏÉý ,

HCO -
3 ¡¢Ca2 + ¡¢Mg2 + ¡¢K + ¡¢×ÜÓ²¶ÈºÍ ÓÀ¾ÃÓ²¶ÈÖÊÁ¿Å¨

¶ÈÓÐËùÉý̧ ß ,Ë®ÖÊÓÐ¶ñ»¯µÄÇ÷ÊÆ[ 6 ] ¡£

±í 1 ¡¡Ä¾ÃÀµØÏÂºÓÁ÷ÓòÅË¼ÒÌÁË®½ÑµÄË®ÖÊÎÛÈ¾Çé¿ö

Table 1 ¡¡ Status of water quali ty pollution of Panjiatang water cellar in Mumei underground river basin

Ö ±̧ê²Î Êý K + Na + Ca2 + Mg2 + Cl - SO2 -
4 HCO -

3 ×Ü¼î¶È ×ÜËá¶È ×ÜÓ²¶È
ÓÀ¾Ã

Ó²¶È

ÔÝÊ±

Ó²¶È

ÖÊÁ¿Å¨¶È/ (mg ¡¤L - 1) 8. 45 19. 19 171. 24 5. 04 76. 25 28. 89 377. 59 309. 68 24. 79 448. 39 138. 71 309. 68

¸ß³ö±¾µ×Öµ±¶Êý 4 35 3 3 26 13 2 2 5 3 61 2

2. 1. 2 ¡¡»· ¾³µØÖÊÌØÕ÷
ÄÚÀÔÊÇ̧ÃÇøÖ÷ÒªµÄ»· ¾³µØÖÊÎÊÌâ ¡£ÔÚ·å ´ÔÍÝµØ

Çøºé·å Á÷Á¿ÌØ±ð́ ó ,µØÏÂË®ÅÅÐ¹²» ³©ÊÇÐÎ³ÉÄÚÀÔµÄ
Ö÷ÒªÔ­Òò;µØÏÂË®Ë³×ÅÍÝµØ»ò¹ÈµØ±ßµÄÂäË®¶´Ó¿³öÒ²
ÊÇÐÎ³ÉÄÚÀÔµÄÖØÒªÔ­Òò¡£µØÏÂºÓÔÌ²Ø×Å·á ¸»µÄË®×Ê
Ô´ ,¶ÔÆä½øÐÐ¿ª·¢ ²» ½ö¿ÉÒÔ½â¾öÒûË®ºÍ Å©Ìï ¹à ¸ÈÎÊ
Ìâ ,¶øÇÒ¿ÉÒÔ·¢Õ¹ÂÃÓÎÒµ,́ Ù½ø¾­¼Ã·¢ Õ¹ ,µ«ÔÚµØÏÂºÓ
ÉÏÐÞ½Ë̈®¿â¿ÉÄÜ»á¼Ó¾çÉÏÓÎÄÚÀÔ¡£ÈçÔÚÄ¾ÃÀµØÏÂºÓ
Á÷Óò,ÓÉÓÚÁ÷ÓòÃæ»ý́ ó (308 km2 ) ,ÖÐÏÂÓÎµØÏÂË®Ë®Î»
ÂñÉîÇ³ ,¼º̧õÄêÄê¶¼ÓÐÄÚÀÔ,ÇÒÄÚÀÔ·¶ Î§½Ï¹ã ¡£

Á¬ÐøÐÔÑÒÈÜÇøÔÚ»· ¾³ÖÎÀí·½ÃæÈ¡µÃÁËÒ»Ð©¾­
Ñé¡£¶Ô±È¹ãÎ÷ÅªÀ­ ¡¢¹óÖÝÀó²¨ Ã¯À¼¡¢ÔÆÄÏÄ¾ÃÀ3 ¸öµä
ÐÍµãµÄÇé¿ö(±í 2) ¿ÉÒÔ·¢ ÏÖ ,Ö²±»¶ÔÈªË®µÄË®ÎÄ¶¯
Ì¬ÓÐÖ±½ÓµÄÓ°Ïì ,Ö²±»»Ö̧´ ºóµ÷ÐîÄÜÁ¦ÔöÇ¿,Ë®Ô´Ôö
¶à ,¼õÉÙÁË±©ÕÇ¡¢±©ÂäµÄÇé¿ö;·´ Ö®,Ë®Ô´¾Í¼õÉÙ¡£Òò
´Ë±£»¤Ë®Ô´ ,½â¾öÈËÐîÒûË®ÎÊÌâ Ó¦́ Ó»Ö̧´ Ö²±»¿ªÊ¼¡£
ÒªÑÐ¾¿̧÷µØµÄµØÇò»¯ Ñ§±³¾°,¿¼ÂÇÃûÌØÓÅÆ·ÖÖµÄµØ
ÖÊÉúÌ¬ÊÊÒËÐÔ¡£¶ø¶ÔÓÚÏñ ÔÆÄÏÄ¾ÃÀµØÏÂºÓÁ÷Óò±í ²ã
ÑÒÈÜÈª³öÂ¶ÉÙµÄµØ·½ ,¿ÉÒÔÍ¨ ¹ý ¼õÉÙË®ÍÁÁ÷Ê§¡¢ÐÞ½¨
Ë®½Ñ¡¢·â É½ÓýÁÖµÈ́ëÊ©À´»º½âÈ±Ë®ºÍ ÖÎÀíÊ¯Ä®»¯ ¡£

¡¡±í 2 ¡¡²» Í¬µØÇøµØÏÂË®ºÍ »· ¾³ÖÎÀí¾­Ñé¡¡

Table 2 ¡¡ Treatments for underground water and

envi ronment in diff erent areas

µØ¡¡µã ÍÁµØÀàÐÍ ¡¡ ¡¡ Ë®¡¡Ô´ ¡¡ ¡¡ ÖÎÀí¾­Ñé¡¡

¹ãÎ÷ÅªÀ­ ´Î ÉúÁÖ ±í ²ãÑÒÈÜÈª ·â É½ÓýÁÖ

¹ãÎ÷ÅªÀ­
¹àÄ¾ÁÖºÍ

Ê¯Ä®»¯Çø
¼¾½ÚÐÔÈª

·â É½ÓýÁÖ,ÖÖÖ²

¡¡¾­¼Ã×÷Îï

¹óÖÝÀó²¨ É­ ¡¡ÁÖ ³£ÄêÐÔÈª ±£»¤É­ÁÖ

ÔÆÄÏÄ¾ÃÀ
¹àÄ¾ÁÖºÍ

Ê¯Ä®»¯Çø
Ë®½Ñ¡¢µØÏÂºÓ

ÐÞ½ Ë̈®½Ñ,¿ª·¢

¡¡µØÏÂºÓ

2. 2 ¼ä»¥ÐÍÑÒÈÜÇø
¼ä»¥ÐÍÑÒÈÜÇø·Ö²¼ÔÚÇ­¡¢Ïæ¡¢Óå¡¢¶õ½»½ḉ¦ ,ÓëÔ¬

µÀÏÈµÈ[ 1 ] »®·ÖµÄ¹ó ÖÝ¡¢ÏæÎ÷ ¡¢¶õÎ÷ ÑÒÈÜÇøÏà µ± ,ÓëÖÐ

¹ú¿ÆÑ§ÔºµØÖÊÑÐ¾¿ËùÑÒÈÜÑÐ¾¿×é[ 7 ] »®·ÖµÄÇ­Î÷ ÈÜ
ÍÝ2Çð·å É½µØÑÇÇøºÍ ¶õÇ­ÈÜÍÝ2Çð·å É½µØÑÇÇøÒ²́ óÖÂ
Ïà µ±¡£ÔÚ́óµØ¹¹ ÔìÉÏÊôÑï×Ó×¼µØÌ¨ Î÷ ²¿µÄ¶þ¼¶¹¹ Ôì
µ¥Ôª:µáÇ­ñÞ¶Ï ´ø ¡¢°ËÃæÉ½ñÞÖǻøºÍ ½­ÄÏµØÖá¡£ÔÚ̧Ã
ÇøÄÚµØÌ¨ ³Á»ý»ùµ×ÊôÓÚ½­ÄÏÊ½, ÇÒ»ùµ×ÑÒÊ¯³öÂ¶Ãæ
»ý½Ḯ ó ¡£¸Ç²ã´ÓÕðµ©¼ÍÖÁÈýµþ¼ÍÊÇº£Ïà ³Á»ý½×¶Î ,

48¡¡ ¡¡ µØÖÊ¿Æ¼¼Çé±¨ ¡¡ ¡¡ 2006 Äê



Ö÷Òª³Á»ýÀàÐÍÊÇÌ¼ËáÑÎÑÒ½ Ô̈ì ,¼ä¼ÐÒ»Ð©É°Ò³ÑÒ;Õð
µ©Ïµ ÏÂ²¿ÊÇËéÐ¼ÑÒ½ Ô̈ì ;Õðµ©Ïµ ÉÏ²¿ÖÁ°ÂÌÕÏµ Îª Ì¼
ËáÑÎÑÒ½ Ô̈ì ;Ö¾ÁôÏµ ÊÇÒ³ÑÒ½ Ô̈ì¡£ÔÚÇøÄÚ́ó ²¿·ÖµØ
ÇøÈ±Ê§»òÖ»ÓÐºÜ±¡µÄÄàÅèÏµ ¡¢Ê¯Ì¿Ïµ ¡£¶þµþÏµ ¡¢Èýµþ
Ïµ ÊÇÒ»̧ö³É·Ö¸´ ÔÓµÄ¡¢Ö÷ÒªÓÉÌ¼ËáÑÎÑÒ½ Ô̈ì×é³ÉµÄ
½ Ô̈ìÈº ,Íí Èýµþ¼ÍÒÔºóÊÇÂ½Ïà ³Á»ý½×¶Î ,Ì¼ËáÑÎÑÒ³Á
»ý½ÏÉÙ¡£ÖÐ¹ú¿ÉÈÜÑÒ·Ö²¼Í¼[ 5] ÉÏÏÔÊ¾̧ÃÇøµÄÑÒ²ã×é

ºÏ ÓëÑÒÐÔ±ä»¯½Ḯ ó ,ÑÒ²ã ²ã ×éÀàÐÍÔÚ¶õÎ÷ Çå½­Á÷Óò
Ö÷ÒªÊÇÁ¬ÐøÐÍ ¡¢Á¬ÐøÐÍÓë¼ä¼Ð²ãÐÍµÄ̧´ ºÏ ÐÍ ,ÑÒÐÔÒÔ
»ÒÑÒÎª Ö÷¡£Èç»ðÉÕÆºµØÇøµÄµØ²ã Îª ÈýµþÏµ ¼ÎÁê½­
×é¡¢́óÒ±×é»ÒÑÒÅ¼¼Ð±¡²ã×´º¬ÄàÖÊ»ÒÑÒ¡¢ÄàÖÊ»ÒÑÒ»ò
Äà»ÒÑÒ;ÉÏ¶þµþÍ³ ³¤ÐË×éÎª º¬ìÝÊ¯ÍÅ¿é»òÌõ ´ø»ÒÑÒ,

ÁúÌ¶ ×éÊÇð¤ÍÁÑÒ¡¢Ò³ÑÒ¡¢¹è ÖÊÑÒºÍ Ãº²ã ; ÏÂ¶þµþÍ³ Ã©
¿Ú×éÎª º¬ìÝÊ¯ÍÅ¿é»ÒÑÒ,ºñ¶ÈÔ¼80 m ,ÆÜÏ¼×éÊÇ»Ò
ÑÒÓëÄàÊ¯Ì¼ÖÊ»ÒÑÒ»¥²ã ¡£èó¾»É½ÖÜÎ§ ÖÁ¹ó ÑôÒ»́ø ,

º®Îä Ïµ µÄÁ¬ÐøÐÍ°×ÔÆÑÒ³ö Â¶±È½Ï¼ ȪÐ,¸¢ Áê¡¢ÑØºÓ¡¢
äØÌ¶ ¡¢×ñÒåÒ»́øÑÒ²ã ²ã ×éÀàÐÍÎª Á¬ÐøÐÍ ¡¢¼ä¼Ð²ã ÐÍ ¡¢
»¥²ãÐÍ ,ÑÒÐÔÒÔ»ÒÑÒÎª Ö÷,²¿·ÖÎª °×ÔÆÑÒ¡¢°×ÔÆÖÊ»Ò
ÑÒ¡£±£¾ °̧×ÑÒ¶´µØÏÂºÓÁ÷ÓòµÄµØ²ã Îª º®Îä Ïµ ,ÏÂº®
Îä Í³ Å£Ìã ÌÁ×é¡¢èËÀÆ×éÒÔÒ³ÑÒÎª Ö÷,ÇåÐé¶´×éÒÔ»ÒÑÒ
Îª Ö÷,²»ÊôÁ¬ÐøÐÍ³Á»ý ,ÖÐº®Îä Í³ °½Ïª ×éÎª °×ÔÆÑÒºÍ
Ò³ÑÒ,»¨ÇÅ×éÎª »ÒÑÒ,ÖÐÉÏº®Îä Í³ Â¦ É½¹Ø×éÎª °×ÔÆ
ÑÒ,ÉÏº®Îä Í³ ÒÔ»ÒÑÒÎª Ö÷¡£×ÜÌå ÉÏ ,±£¾ º̧®Îä Ïµ ÑÒÐÔ
±ä»¯Æµ·± ,Á¬ÐøÐÍµÄÌ¼ËáÑÎÑÒ³Á»ýºÜÉÙ¡£äØÌ¶ ¡¢×ñÒå
Íù Î÷ÖÁÕÑÍ¨ Á¬ÐøÐÍ»ÒÑÒ³Á»ýÔö¶à¡£Õâ̧öµØÇøµÄºóÕ¯
µØÏÂºÓÁ÷Óò³öÂ¶ÖÐÈýµþÍ³ ¹ØÁë×é¡£¹ØÁë×éÏÂ¶Î ÒÔÄà
Ò³ÑÒÎª Ö÷;ÖÐ¶Î ÒÔ»ÒÑÒÎª Ö÷;¼ÐÓÐ±¡²ã×´ÄàÒ³ÑÒ;ÉÏ¶Î
ÒÔ°×ÔÆÑÒÎª Ö÷,¹ØÁë×éÑÒ²ã²ã×éÀàÐÍÊô¼ä»¥ÐÍ¡£ÁùÅÌ
Ë®Ë®³ÇÅèµØµÄµØ²ãÖ÷ÒªÊÇÊ¯Ì¿Ïµ ºÍ ¶þµþÏµ ,Ê¯Ì¿Ïµ ÒÔ
»ÒÑÒÎª Ö÷,ÑÒ²ã²ã×éÀàÐÍÊôÁ¬ÐøÐÍÓë¼ä¼Ð²ãÐÍµÄ̧´ ºÏ
ÐÍ ,Ê¯Ì¿ Ïµ µ×²¿ Îª Ò³ÑÒ;¶þµþÏµ »ÒÑÒÁ¬Ðøºñ ¶È́ ó ÓÚ
200 m ,ÊôÁ¬ÐøÐÍ ,¶þµþÏµµ×²¿Îª ÄàÒ³ÑÒÓëÉ°ÑÒ»¥²ã ¡£
2. 2. 1 ¡¡µØÏÂË®ÌØÕ÷

¼ä»¥ÐÍÑÒÈÜÇøÓëÁ¬ÐøÐÍÑÒÈÜÇø²» Í¬ ,ÆäµØ±í ·¢
ÓýÒ»Ð©́óµÄË®Ïµ ,ÇÒË®Ïµ Íù Íù Ã÷°µ½»Ìæ¡£²É¿ó¡¢Å©Òµ
Ê©·Ê ¡¢³ÇÕò»¯ µÈÈËÀà»î ¶¯ ³£ ³£ Ôì³ÉµØ±í ¡¢µØÏÂË®ÎÛ
È¾¡£Èç¹óÖÝÁùÅÌË®Ë®³ÇÅèµØÊÇÐÂ¹¹ ÔìÔË¶¯ÐÎ³ÉµÄ¶Ï
ÏÝÅèµØ,ÅèµØÖÜÎ§ ·å ´Ô2ÍÝµØµØÇøµÄµØÏÂË®ÓÉÓÚÏÂÊ¯
Ì¿Í³ ¾ÉË¾×éÒ³ÑÒµÄ̧ ô Ë®µ×°å×÷ÓÃ¶ø³ö Â¶µØ±í ,ÐÎ³É
ÅèµØÄÚµØ±íË®Ïì Ë®ºÓµÄÔ Í́· ,Ïì Ë®ºÓÁ÷¾­ÅèµØºóÔÚ
ÅèµØ¶«ÄÏ¶ËÁ÷³ö ¡£ÅèµØµ×²¿µÚËÄÏµ ¸Ç²ã ½Ï±¡ ,Ç³²ã
ÑÒÈÜË®·á ¸» ¡£µ«Ëæ×Å¾­¼ÃµÄ·¢ Õ¹ ,ÐèË®Á¿Ôö́ó ,ÅèµØ
ÖÜÎ§ µØÏÂºÓºÍ ÑÒÈÜÈªµÄË®²» ÄÜÂú×ãÐèÒª ,ÅèµØµ×²¿
ÑÒÈÜË®µÄ¿ª²ÉÁ¿¼¤Ôö,½á¹û µ¼ÖẤó Á¿µÄµØÃæËúÏÝ ¡£
´óÁ¿µÄÎÛË®́ÓËúÏÝ¿Ó¹à ÈëµØÏÂ¶øÎÛÈ¾µØÏÂË®,µØÏÂ
Ë®Ë®ÖÊ×î ²î µÄµØ¶Î Ò²ÊÇµØÏÂË®¼ ȪÐ¿ª²É¡¢µØÃæËúÏÝ

×îÑÏÖØµÄµØ¶Î [ 9 ] ¡£¾à°×ÑÒ¶´µØÏÂºÓ²»Ô¶µÄ±£¾ Ï̧Ø³Ç
´¦ ÓÚÓÏË®Ì¨ µØÉÏ ,ÓÉÓÚÉÏÓÎ»¨Ô«ÏØ²É¿ó¡¢Ò±Á¶µÈ»î ¶¯
Ôì³ÉÓÏË®¼°ÆäÖ§Á÷»¨ ºã ºÓÑÏÖØÎÛÈ¾, ²» ÊÊÒËÒû
ÓÃ[ 10] ,Ö»ÓÐ́Ó¾àÏØ³Ç½Ï½üµÄ°×ÑÒ¶´ µØÏÂºÓÒýË®×÷Îª
ÒûÓÃË®¡£±£¾ °̧×ÑÒ¶´ µØÏÂºÓÓÐ5 ¸ö µØ±í Èë¿Ú,ÑØÍ¾
»¹ÓÐÐí¶àÍÝµØ²¹ ¸ø ,µØ±í Èë¿Ú́¦ ºÍ ÍÝµǾó ¶¼ÊÇÈËÀà
¾Û¼ Ç̄øºÍ ¸ûµØ¼ ȪÐµÄµØÇø,Éú»î À¬»øºÍ Å©Ò©¡¢»¯ ·Ê¶Ô
µØÏÂºÓÔì³ÉºÜ´óµÄÍþ Ð²¡£¶Ô4 ¸öÈë¿Ú́¦ µÄµØ±íË®·Ö
Îö ·¢ ÏÖ ,Å©Ìï ¹à¸È¼¾½ÚNO -

2 ºÍ NO -
3 ÖÊÁ¿Å¨¶ÈÆÕ±é

¸ßÓÚ·ÇÅ©Ìï ¹à¸È¼¾½Ú,µØÏÂºÓµÄÏ¸ ¾ú×ÜÊýºÍ ´ó ³¦ ¸Ë
¾úÊý³¬¹ý Éú»î ÒûÓÃË®±ê×¼,µØÏÂºÓÓÐ»úÁ×µÄ¼ì³ö ÂÊ
¸ß ,Å©Ìï ¹à ¸È¼¾½ÚÓÐ»úÁ×ºÍ NO -

3 µÄÖÊÁ¿Å¨¶Ȩ̀ ßÓÚ

·ÇÅ©Ìï ¹à¸È¼¾½Ú[ 11] ¡£
È±Ë®ÎÊÌâ ÔÚ̧ÃÇøÒ²ºÜÍ» ³ö ¡£¹óÖÝºóÕ µ̄ØÏÂºÓÊÇ

Ò»Ìõ Ã÷°µ½»ÌæµÄµØÏÂºÓ ,´ÓÉÏÓÎ²¹ ¸øÇøÖÁµØÏÂºÓ³ö
¿Ú,Ë®Æ½¾àÀëÔ¼10 km¡£ÉÏÓÎ·å ´Ô2ÍÝµØÇøÈË¿ÚºÍ ÍÁ
µØÏ¡ ÉÙ¡£Ë®Ïµ ÒÔµØÏÂºÓÎª Ö÷,µØÏÂºÓ¶Ì Ð¡ ,ÇÒÁ÷Á¿±ä
·ù ´ó ¡£ÖÐÓÎµØÊÆÆ½Ì¹ ,ÊÇÅ©ÒµÖ÷²ú Çø¡£ÓÉÓÚ̧ô Ë®µ×
°åµÄ¶¥ÍÐ×÷ÓÃÖÂÊ¹µØÏÂºÓË®Î» Ç³ ,Ã÷Á÷°µÁ÷½»Ìæ³ö
ÏÖ ,´æÔÚÐí¶àµØÏÂºÓÌì ´° ,ÔÚ́ó²¿·ÖÌì ´° ´¦ ÉèÓÐ¹à¸È
È¡Ë®µã ,Ä¿Ç°ÒÑ¾­ÔÚ̧ÃÇøÓòÐÞ½ Á̈Ë3 ¸ö Ë®¿â¡£ÖÐÓÎ
µØÇøµÄ́óÁ¿ÓÃË®Ôì³ÉÏÂÓÎµØÏÂºÓÁ÷Á¿¼õÉÙ,Òò́ËÏÂ
ÓÎÔÚ̧Éºµ¼¾½ÚÈ±Ë®ÑÏÖØ¡£±í ²ãÑÒÈÜÈª»òÐü¹ÒÈªÒ²ÊÇ
¸ÃÇøÖØÒªµÄË®Ô´¡£²»Í¬ÀàÐÍµÄº¬Ë®½éÖÊÖÐ³öÂ¶ÈªµÄ
¶¯ Ì¬±ä»¯ ¹æÂÉÒ²²» Í¬ ,ÔÚ¿ª·¢ Ê±Ó¦×¢ÒâÑï³¤ ±Ü¶Ì ¡£
»ÒÑÒº¬Ë®½éÖÊÖÐµÄÈªÁ÷Á¿Ëæ½µÓê±ä»¯ ·ù ¶È×î ´ó ,¶Ï
Á÷Ê±¼ä×î ³¤ ,°×ÔÆÑÒ́Î Ö®,Ò³ÑÒº¬Ë®½éÖÊÖÐµÄÈªÁ÷Á¿
×î ÎÈ¶¨ ,ÇÒÁ¬Ðø(Í¼ 2) ¡£»ÒÑÒº¬Ë®½éÖÊÖÐ³ö Â¶µÄÈª
Ë®ÔÚ¿ÝË®¼¾½ÚÒò¶Ï Á÷¶øÔì³ÉÈ±Ë®¡£»ðÉÕÆºµØÇøÍ¬Ñù
´æÔÚÈ±Ë®µÄÎÊÌâ ,ÒòÎª 90 %µÄµØÏÂË®ÔÚÇå½­ºÓ¹ÈÓÚ
´óÒ±×éÏÂ¶Î Äà»ÒÑÒ̧ô Ë®µ×°åÉÏ·½ÅÅÐ¹ ,¸ß²î ´ó ÇÒÔ¶
Àë¾ÓÃñµã ,²»ÀûÓÚÈ¡Ë®,Ð¡²¿·ÖµØÏÂË®ÒÔ±í ²ãÑÒÈÜÈª
µÄÐÎÊ½³öÂ¶,ÊÇÖ÷ÒªµÄÒûÓÃË®Ô´ ,¶ø±í ²ãÑÒÈÜÈªµÄ¶Ï
Á÷±ØÈ»ÒýÆðÈËÐóÒûË®À§ÄÑ[ 12213] ¡£
2. 2. 2 ¡¡»· ¾³µØÖÊÌØÕ÷

¼ä»¥ÐÍÑÒÈÜÇøÌ¼ËáÑÎÑÒÓë·Ç¿ÉÈÜÑÒÏà ¶Ô̧ôË®²ã
½»Ìæ³öÏÖ ,ÑÒ²ã²ã×éÀàÐÍÎª ¼ä»¥×´´¿Ì¼ËáÑÎÑÒ,ÑÒÈÜ
Ë®Ò²ÊÇ¶à²ã×´ ,Ïò Ð±¼°±³Ð±ñÞÖåÐÍË®ÎÄµØÖÊ½á¹¹ ,»·
¾³ÎÊÌâ ²î ÒìÏÔÖø¡£Ê¯Ä®»¯ µÄ·Ö²¼Óȩ̈ÃÇøµÄ¹¹ Ôì¡¢ÑÒ
ÐÔ¡¢µØÃ²¡¢Ë®ÎÄÓÐºÜ´óµÄ¹ØÏµ ¡£¹óÖÝÁùÅÌË®µÄ¶þµþÏµ
·Ö²¼ÇøÊ¯Ä®»¯ºÜµäÐÍ ¡£ºóÕ µ̄ØÏÂºÓÁ÷ÓòµÄÊ¯Ä®»¯Ö÷
Òª·¢ ÉúÔÚÉÏÓÎ·å ´Ô2ÍÝµØÇø,ÖÐÓÎºÍ ÏÂÓÎµØÊÆÆ½Ì¹ ,

Ê¯Ä®»¯²»Í» ³ö ¡£ºþÄÏ±£¾ °̧×ÑÒ¶´µØÏÂºÓÁ÷ÓòµØ²ãÑÒ
ÐÔ±ä»¯Æµ·± ,Á¬ÐøÐÍµÄÌ¼ËáÑÎÑÒ³Á»ýºÜÉÙ,»ù±¾ÉÏÃ»
ÓÐÊ¯Ä®»¯ ,¼ Ế¹ÔÚµØÏÂÑÒÈÜ·Ç³£ ·¢ Óý¡¢µØ±í Îª ·å ´Ô2
ÍÝµØµØÃ²µÄÇåÐé¶´×éµØ²ã·Ö²¼ÇøÒ²ÎÞÊ¯Ä®»¯ ¡£
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